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,BDI: 27,30%

1. INSTALACAD DA OBRA
1.1. 74209/001 - PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO (M2)

A placa da obra devera ser afixada em local bem visivel e obedecera as recomendactes
do programa.

Sera estrutura em madeira, com chapa de ago galvanizado na superficle externa, pintada
= com sulfato a pistola e postenor pintura a base de esmailte sintético para fundo & letra,
conforme dimensdes especificadas na memoria de calculo.

2. PAVIMENTACAD
2.1. PAVIMENTACAQ EM CBUQ
2.1.1. CBUQ

2.1.1.1, 95303 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M2 DE MASSA
ASFALTICA PARA PAVIMENTACAO URBANA (M3XKM)

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de
aplicagéo, nos veiculos basculantes antes especificados. Devemn ser evitadas
distancias superiores a 50km, ou menos de acordo com a temperatura ambiente e o
estado da via, quando a distancia maxima sera fixada pela Fiscalizacio.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista & temperatura
- especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Critério de medicdo. m* x Km

2.1.1.2 959890 - CONSTRUGAO DE PAVIMENTO COM APLICACAQ DE CONCRETO
BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ), CAMADA DE ROLAMENTO. COM
ESPESSURA DE 3,0 CM — EXCLUSIVE TRANSPORTE. AF_03/2017 (REPERFILAMENTO)
(M3)

2.1.1.3. 95990 - CONSTRUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO
BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ), CAMADA DE ROLAMENTO. COM
ESPESSURA DE 3,0 CM - EXCLUSIVE TRANSPORTE. AF_03/2017 (ROLAMENTOQ - e =
0,02 m) (M3)

CONCRETO BETUMINOSO é o revestimento flexivel, resultante da Mistura Asfaltica a
Quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas composta de agregado
mineral graduado, material de enchimento (Filler) e material betuminoso, espalhado e
comprimido a quente.
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O Concreto Betuminoso pode ser empregado como revestimento, base, regularizagdo
ou reforco do pavimento.

Para o caso de Coreau, a pavimentagdo devera ter espessura final de 5,0cm (camada
de reperfilamento, 3,00cm e acabamento, 2,00cm).

Nao sera permitida a execucéo dos servigos, objeto dessa especificacio, nos dias de
chuva. A sua aplicacdo na pista devera ser executada quando a temperatura for
superior a 10°C.

MATERIAIS

Material Betuminoso

Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos:

A) Classificados por Penetragao: CAP-30/45, CAP-50/60 e CAP-85/100.
B) Classificados por Viscosidade: CAP-20 e CAP-40

C) Podem ser usados, também, materiais betuminosos modificados quando
indicados no projeto.

Agregado
O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Gralido,
Agregado Mildo e Filler (material de enchimento), satisfazendo a uma das trés faixas
granulométricas (DNER-ME 83) seguintes — Composicdo da Mistura.
i PENEIRA PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
mm A B C | TOLERANCIA
[2* 50,8 100 | - - | -
112" 38,1 95— 100 100 - +7
1% 254 75— 100 95 - 100 - +7 b
28 19,1 60-90 | 80-100 100 +7 '
%" 12,7 - | - 85— 100 W
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LOCAL:DISTRITO DE UBAUNA - MUNICIPIO DE COREAU Ui
DATA; 27/09/2019 - TABELA SEINFRA 026.1C0M DESONERACAD -SINAP ~5Ef_EMEHU.F2ﬂ19 o
1EDI: 27.30%

38" 9.5 35-65 4580 75-100 | +7

N’ 4 48 25— 50 28— 60 50 — 85 +5

N° 10 2,0 20-40 20-45 30-75 5

N’ 40 0,42 10 - 30 10-32 15— 40 +5

N 80 0,18 5-20 8-20 8 - 30 +3

N 200 0,074 1-8 3-8 5-10 _ +2

Betume Soluvel no CS; (+)% 40-70 45-75 45-90

Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral
(VAM) devem satisfazer os seguintes valores minimos:

Dmax do Agregado

2'!

11/2° 1"

314"

3/8 "

% min. Do VAM

Geralmente se usa;

Faixa A — para Camada de Ligac&o (Binder);

Faixa B — Camada de Ligagao e Rolamento;

Faixa C — para Camada de Rolamento.

1

12 | 13

14

A faixa granulomeétrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax= 2/3 h,

sendo h a espessura da camada compactada do revestimento.

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada
como 100%. Para todos os tipos, a fracéo retida entre duas peneiras consecutivas nao

devera ser inferior a 4% do total.

Agregado Graado

O Agregado Graudo a ser usado pode ser. Pedra Britada, Seixo Rolado
Britado, Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto. Deve se constituir de
particulas — sas, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas — e
apresentar as seguintes caracteristicas:

« Durabilidade

Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sédio (DNER-ME 89)

Perda < 12%
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O Ligante Asfaltico ideal & aquele que espalhado sobre a superficie a pintar &
capaz de deixar uma pelicula uniforme de CAP — Cimento Asfaltico da ordem de
0,25mm a 0,35mm de espessura (uma espessura maior cofre O risco de provocar o
escorregamento e uma menor de desuniformidade), ou seja, cerca de 1,0kg/m2 de
uma Emuls@o Asfaltica (EA) de Ruptura Rapida (RR) Catidnica (c) tipo EA-RR-1C
(ABNT-P-EB 472), diluida em agua na proporgdo de 1:1 (o teor de CAP nessa EA & de
62% em peso).

Caso ja se tenha no canteiro a EA-RR-2C (ABNT-P-EB 472) a diluicao passa a
ser 0,46: 0,54 (EA: agua), sendo o teor de CAP nessa EA de 67%.

A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis ou matéria
organica, e outras substancias nocivas.

Esporadicamente pode ser usado o Asfalto Diluido AD-CM-30 e AD-CM-70
(ABNT-P-EB 651), mais sendo interditado o uso de Cimento Asfaltico — CAP
“operacao fio de ovos”.

EQUIPAMENTO

Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagao,
devendo desta receber a aprovagio, sem o que ndo serd dada ordem de servigo. O
equipamento minimo & o fixado no Projeto.

s« Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras
mecénicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operagéo. Jato de
ar comprimido podera também ser usado.

« A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de equipamento, que permitam a
aplicagao do asfalto diluido em quantidade uniforme.

e As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos verlicais e larguras variaveis de
espalhamento do ligante.

e Os carros distribuidores devem dispor de tacOmetro, calibradores e
termdmetros, em locais de facil observacdo e, ainda, de um espargidor manual,
para tratamento de pequenas superficies e comecbes localizadas.
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ao descolamento da pelicula de CAP por acéo do trafego em presenga de agua) e ao
atrito interno (maior estabilidade e menor trabalhabilidade).

Agregado Mitdo [2,0mm (# n0 10) — 0,074mm (# n0 200)]

O Agregado Miudo a ser usado pode ser. areia, pd de pedra ou mistura de
ambos.

Deve ser constituido de particulas — sas, duraveis, livres de torrdes de argila e
substancias nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas:

« Equivalente de Areia (DNER-ME 54)
Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA = 55%

Mota — este ensaio & feito no material (geralmente mistura de areia com po de
pedra) passando na # n0O 4 (4 8Bmm) envolvendo, pois o mais fino do Agregado Graudo
e o Filler Natural — p6 que passa na # n0 200 (0,074mm).

Adesividade Satisfatéria — o ensaio correspondente DNER-ME 79 ndo & pratico,
sendo aconselhado o chamado ensaio acelerado: com 100g do material da mistura
seca (sem CAP) passando na # n0 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler
Artificial, & preparada uma mistura asfaltica acrescentando-se p gramas de CAP,
sendo p = 7.0 (5 + 1,3f)0,2 onde f - % passando na # n0 200, que € posta em agua
deixando ferver durante 3 minutos. Se ndo houver descolamento da pelicula de CAP a
adesividade & considerada satisfatoria, @ em caso contrario ndo satisfatéria quando se
ensaia a % de “dope” necessaria (geralmente entre 0,4 a 1,0% - menor que 0,4% é
dificil de misturar na obra) para toma-la satisfatoria.

Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em
relacdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos. — destinado a
simultaneamente:

Diminuir os vazios da mistura de agregados, isto & a funcionar como um
“enchedor” (*filler” em inglés);

Melhorar a adesividade com a maioria dos agregados (que séo eletronegativos:
granito, gnaisse, arenito, quartzito, etc).

Obs.: o material passando na peneira n0 200 (0,074mm) provenientes dos
agregados graudo e mildo & considerado como filler natural”.
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N&o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio
podera ser realizado utilizando-se peneiras de malhas quadradas, adotando-se a
formula;

L +1,2g > e

Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o
grao.

A porcentagem de graos defeituosos nao podera ultrapassar 20%. e
eventualmente 25% (para basaltos e diabasios).

Nota sobre a Britagem — uma boa britagem €& fundamental para se obter
agregados com boa forma. Deve-se seguir a orientagdo dos Manuais de Britagem,
dando-se especial atencdo para. a Relacdo de Britagem (RB) (relagdo entre a
dimensé&o do bloco de pedra que entra no britador primario e a dimensao maxima do
que sai) e para as vantagens da britagem em circuito fechado (o matenal que sai do
secundario volta a ser rebritado). Algumas rochas, como basaltc e diabasio, podem
exigir britadores especiais, para forneceremn uma brita razoavelmente “cubica”. Caso
se trate de cascalho ou seixo britados, deve-se exigir pelo menos duas faces britadas.

e Absorcdo Moderada de CAP

Se essa Absorgao for elevada vai alterar o calculo da % de vazios e de outras
caracteristicas da Mistura Asfaltica, além de consumir desnecessariamente asfalto. Os
arenitos e calcareos s&o os mais absorventes seguidos do basalto/diabasio, e os
menas absorventes os gnaisses/granitos.

Geralmente nao se especifica um maximo de absorgdo de CAP, considerada a

metade da absorgao de agua (DNER-ME 81). Em caso de agregado muito absorvente
& aconselhavel um estudo econdmico.

» Textura Favoravel

A textura lisa @ favoravel a adesividade ativa (facilidade do CAP envolver o
agregado) e desfavoravel ao atrito interno da Mistura (menor estabilidade e maior
trabalhabilidade). A textura rugosa & mais favoravel a adesividade passiva (resisténcia
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Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineraldgica sujeita a
alteragbes, geralmente basalto e diabasio.

« Resisténcia ao Choque e & Abrasao (Los Angeles — DNER-ME 35)
LA < 50% e eventuailmente LA < 55% (com experiéncia comprovada)

+ Adesividade Satisfatoria — Melhoradores de Adesividade ("Dopes”)

A Adesividade & uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser
determinada com o ligante que se vai realmente usar.

Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quarizito, arenito, etc) tém
geralmente adesividade ndo satisfatoria no ensaio DNER-ME 78, quando se deve
misturar um “dope” aoc CAP (geralmente de 0.4 a 1,0%), em propor¢do tal que resulte
em adesividade satisfatoria. Abaixo de 0,4% (em peso) & de dificil mistura.

O “dope” deve necessariamente ser adquirido separadamente & incorporado ao
CAP no Canteiro de Servigo na % indicada no Projeto ou pela Fiscalizagio.

A % de filler & estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da
Granulometria, a questao da Adesividade e Flexibilidade.

» Forma Satisfatoria

A forma deve ser tal que o indice de forma (DNER-ME 88) nao deve ser inferior
a 0,5. Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de graos de forma
defeituosa, que se enquadrem na expressao:

L+g=6e

Onde:

L = maior dimensao de gréo;

g = didmetro minimo do anel, através do qual o grio pode passar;

contido o grao.

e = afastamento minimo de dois plancs paralelos, entre os quais pode ficar (.D
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EQUIPAMENTOS

Todo equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagao,
devendo dela receber a aprovagao, sem o que nao sera dada ordem de servico. O
Equipamento Minimo & o fixado no Projeto.

« Central de Mistura Asfaltica ("Usina de Asfalto”)
So6 sera permitida a usina gravimétrica, sendo usado atualmente um dos dois

i tipos: tipo “Pugmill’ (ou tipo tradicional) e tipo Tambor Secador/Misturador (ou tipo
“Drum-Mixer™).

A) Usina “Pugmill®,

Os depdsitos para o material betuminoso deverdo ser capazes de aguecer o
material, as temperaturas necessarias, determinadas nesta Especificagdo. O
aquecimento devera ser feito por meio de serpentinas a vapor, oleo, eletricidade ou
outros meios, de modo a nao haver contato de chamas com as paredes do deposito.
Devera ser instalado um sistema de circulagéo para o material betuminoso, de modo a
garantir a circulaglo, desembaragada e continua, do depoésito ao misturador, durante
todo o periodo de operacao.

Todas as tubulagbes e acessoérios deverao ser dotados de isolamento, a fim de
evitar perdas de calor. A capacidade dos depésitos devera ser suficiente para, no
minimo, trés dias de servico.

Os silos frios deverdo ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador e serdo divididos em compartimentos dispostos de modo a
separar e estocar, adequadamente, as fracbes apropriadas do agregado. Cada
compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga que permitam a
pre-dosagem. Havera um silo adequado para o *filler” conjugado com dispositivos para
a sua dosagem.

A usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregados,
apos o secador, dispor de misturador tipo “Pugmill”, com duplo eixo conjugado, provido
de palhetas reversiveis e removiveis. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivo de
descarga, de fungdo ajustavel e dispositivo para controlar o ciclo completo da mistura.
Um termdmetro, com protecio metalica e escala de 900C a 2100C (precisdo + 1°C),
devera ser fixado na linha de alimentagfo do asfalto, em local adequado, proximo &
descarga no misturador, A usina devera ser equipada, além disso, com um termoémetro ~
de mercurio, com escala em “dial”, pirdmetro elétrico. ou outros instrumen B/\)
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Os “fillers" usuais s&o geralmente: cal hidratada, po calcareo e cimento
portland.

O filler quando de sua aplicagdo, devera estar seco e isento de grumos,
apresentando a seguinte granulometria tradicional:

PORCENTAGEM MINIMA

PENEIRA PASSANDO (EM PESO)
NO 40 (0.42mm) 100
NO 80 (0,18mm) 95
NO 200 (0,074mm) - 65
Mistura Asfaltica

A Mistura Asfaltica quando dosada pelo Método Marshall, podendo o Projeto
indicar outro Método, desde que aceito pelo DERT-CE, deve satisfazer as seguintes
caracteristicas (DNER-ME 43).

(1) S0 golpes — (2} 75 golpes (O Projeto pode fixar outros valores)

CAMADA DE c::gigigE
. | CARACTERISTICAS ROLAMENTO | (BINDER)
'« Estabilidade (60°C): kgf 350 2 700" | 300a600"
' 500 a 1,000 | 400 a 8007
« Fluéncia (60°C): 1/100 “‘mm 8a18 8a18
20a45 20a45
« Vazios (%) 30a50 40a6,0
'« Relago Betume/Vazios (%) 75a 82 65a72
Notas 1) O Ensaio Marshall com 75 golpes & mais indicado para cargas
pesadas e lentas em temperaturas elevadas (principalmente em rampas,
paradas de onibus e curvas acentuadas).
2) Estabilidade muito alta ndo é desejada, pode comprometer
sua resisténcia a fadiga para espessuras ndo suficientemente altas. LU
Srefeitura de Coread
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« deposito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aguecimento adequado e uniforme do conteudo do
recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a
guantidade de material asfaltico a ser aplicado em pelo menos, um dia de
trabalho.

o EXECUGAO

a) Apds a perfeita conformacio geométrica (sd camada coesiva), procede-se &
varredura da superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente.

b) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O ligante
asfaltico nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
100C, ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver eminente. A temperatura de
aplicacio do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcéo
da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para espathamento. A faixa de viscosidade
recomendada para espalhamento & de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para AD,
EA e CAP.

c) Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la
fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista,
fazendo-se a pintura da adjacente, quando a primeira meia-pista for aberia ao
transito. Logo que possivel dever-se-d4 executar a camada asfaltica sobre a
superficie pintada; nao se deve deixar a pintura cegar.

d) A fim de evitar a superposi¢do, ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacdes, deve-se colocar faixas de papel impermeavel* transversaimente, na
pista, de modo que o inicio € o término da aplicagdo do material betuminoso
situem-se sobre essas faixas, as quais sdo, a sequir, retiradas. Qualquer falha na
aplicacéo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

e) A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuigdo. Ao se
iniciar o servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que
se possa controlar a uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita
fora da pista. ou na prépria pista, quando o carre distribuidor estiver dotado de uma
calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante asfaltico.
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aprovados, colocados na descarga do secador & em cada silo quente, para registrar a
temperatura dos agregados, com precisdo de + 5°C.

B) Usina “Drum-Mixer"

Deve ser provida de: coletor de po, alimentador de “filler”, sistema de descarga
da mistura asfaltica por intermédio do transportador de correia com comporta do tipo
“clam-shell", ou alternativamente, em silos de estocagem. A usina devera possuir silos
de agregados multiplos, com pesagem dinamica dos mesmos e devera ser
assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados. A usina
devera possuir ainda uma cabine de comandos e de quadros de forga.

Tais partes devem estar instaladas em recinto fechado, com os cabos de forca
e comandos ligados em tomadas externas especiais para essa aplicagéo.

A operacdo de pesagem dos agregados e do ligante betuminoso deverd ser
semi-automatica com leitura instantanea e acumulada dos mesmos, através de digitais
em “display” de cristal liquido. Deverdo existir potencidmetros para compensacao das
massas especificas dos diferentes tipos de cimentos asfalticos e para selecdo de
velocidades dos alimentadores dos agregados frios.

» Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de
pavimentadores automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamentos requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas
com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente na largura desejada, e
possuir dispositivos rapidos e eficientes de diregao, além de marchas para frente e
para tras. As acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para colocagdo da mistura sem
irregularidade, sendo preferencialmente de esteiras.

* Rolos Compressores
S&o usualmente utilizados para a compressao da Mistura Asfaltica:

o O Rolo Pneumatico Autopropulsor de Pressao Varidvel (35 a 120psi ou 0,25 a
0,84kgficm?)

a O Rolo Liso Tandem (25 a 45kgf/cm) (somente como Coadjuvante) e, menos
freqUentemente.
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o Os Rolos Vibratérios (Liso Tandem ou Liso Pneumatico) com regulador de

freqliéncia, importantes para altas espessuras de Mistura (h > 6, 0cm).
O equipamento em operagdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a

densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

= Caminhdes para Transporte da Mistura
Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso,

deverdo ter cacambas metalicas robustas, limpas, e lisas, ligeiramente lubrificadas
com agua e sabao, dleo cru fino, dleo parafinico, ou solugéo de cal, de modo a evitara
aderéncia da mistura as chapas.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Devera ser transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for
superior a 10°C.

EXECUGAO

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugéo da imprimagéo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido trénsito sobre a superficie imprimada, ou,
ainda, recobrimento com areia, pé de pedra, etc., deverd ser feita uma pintura de
ligacao.

A temperatura de aplicagdo do cimento asféltico deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente & aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 e 150 segundos, "SAYBOLT-FUROL" (DNER-ME 004), indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos, "SAYBOLT-FUROL".
Entretanto, ndc devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores & 120°C e nem
superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do cimento asfaltico (CAP), ndo devendo, entretanto, ultrapassar a
temperatura de 177°C, para evitar o “Craqueamento” do cimento asfaltico (CAP).

Produgao da Massa Asfaltica

A producdo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas
conforme ja especificado, sendo obrigatorio as Gravimétricas. ( \

v
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Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de
aplicagdo, nos veiculos basculantes antes especificados. Devem ser evitadas
distancias superiores a 50km, ou menos de acordo com a temperatura ambiente e o
estado da via, quando a distancia maxima sera fixada pela Fiscalizacao.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuigdo e Compressao da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima de 100C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicdo da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras,
conforme ja especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas pela adicdo manual de massa asfaltica, sendo esse espalhamento efetuado
por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apos a distribuigao do Concreto Asfaltico tem inicio a rolagem(1). Como regra
geral, a temperatura de rolagem & a mais elevada que a mistura asfaltica possa
suportar, temperatura essa fixada expenmentalmente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de pressdo varidvel, & iniciada com baixa
pressao, a qual sera aumentada 4 medida que a mistura for sendo compactada, e,
consequentemente, suportar pressdes mais elevadas.

(1) Rolagem, Compressao e Compactacio sdo usadas como sindnimo.

A compress&o sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em
direcao ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagio, a compressao
deve comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida
a compressao especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
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recém-rolado. As rodas do rolo metalico deverdo ser umedecidas adequadamente, de
modo a evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo pneumatico deverao, no inicio
da rolagem, ser levemente untadas com éleo queimado, com a mesma finalidade.

A espessura maxima da camada a compactar seré fixada pela Fiscalizacao.

Abertura ao Trafego

A Camada de Concreto Asfaltico recém-acabada devera ser mantida sem trafego até seu
completo resfriamento, devendo-se dar um intervalo de pelo menos & horas

2.1.2. IMPRIMACAD

2121 93177 - TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM CAMINHAO COM
CAPACIDADE DE 20000 L EM RODOVIA PAVIMENTADA PARA DISTANCIAS MEDIAS DE
TRANSPORTE IGUAL OU INFERIOR A 100 KM. AF_02/2016 (TXKM)

2.1.2.2. 72943 - PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-2C (M2)

PINTURA DE LIGAGCAD & o Servico executado sobre a superficie:

a) De uma Camada Granular cuja Imprimagao ja esta “cega’;

b) De uma Camada Coesiva nao Asfaltica (Solo-Cimento, Concreto Rolado, etc),
ou camadas de calgamentos (Pedra Tosca, Paralelepipedos), ou camadas de
pecas pré-moldadas, ou de uma Mistura Asfaltica (Concreto Asfaltico, Pre-
Misturados, etc) nova ou antiga, objetivando conferir uma boa aderéncia entre uma
dessas Camadas e uma Camada de Mistura Asfaltica sobrejacente.

E de se notar que a Imprimacéo deve penetrar na Camada e pode servir de
Pintura de Ligacao, enquanto esta ndo deve penetrar na Camada e nao pode servir de
Imprimagao.

MATERIAIS ASFALTICOS (EA e AD)
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* largura da faixa de papel = 1m.

2.2 SINALIZACAO

— 2.2.1. 72947 - SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE
RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO (M2)

Para os efeitos desta Norma & adotada a seguinte definicao:

e Sinalizagao horizontal
Conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de
uma via, obedecendo a um  projeto desenvolvido para atender as
condigdes de seguranca e conforto do usuario.
+« Condicbes Gerais

Para qualquer situacdo de execucdo dos servigos de sinalizacio sdo exigidas
as seguintes condicdes basicas:

A selegdo e aplicagdo da sinalizagéo visando a seguranga e o conforto do
usuario deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:

Atender a uma real necessidade;

Chamar a atencao dos usuarios;

Transmitir uma mensagem clara e simples;

Orientar o usuario para uma boa fluéncia e seguranga de trafego;
Possibilitar tempo adequado para uma acdo correspondente;
Disciplinar o uso da rodovia;

Impor respeito aos usuarios.
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Todos os materiais devem previamente satisfazer as exigéncias das
especificagbes aprovadas pelo Contratante.

Mo projeto de sinalizacdo deverdo estar definidos os seguintes elementos:
Local da aplicacéo, extenséo e largura;
Dimensdes das faixas;

Espessura umida da tinta a ser aplicada, em uma so passada 0.4 mmou 0,6
mim;

QOutras espessuras poder&o ser aplicadas, desde que o projeto assim o
determine.

= CondigbesEspecificas

TiposdeFaixas
FaixasContinuas

Estéo associadas a idéia de proibigdo ao movimento de veiculos, quando
separarem fluxos de transito, & delimitagao das faixas destinadas a circulacao de
veiculos, ao controle de estacionamentos e paradas de veiculo.

Faixasinterrompidas

Estao associadas & idéia de permissdo  de movimento de veiculos,
quando separarem fluxos de transito e a delimitacdo das pistas destinadas a
circulagdo de veiculos.

Cores das Faixas
Podem ser aplicadas nas cores branca e amarela:

Amarelas

Destinadas a regulamentacao de fluxos de sentidos opostos e aos controlesde
estacionamentos e paradas; /U

Brancas
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Usadas para a reqgulamentacdo de fluxos de mesmo sentido, para a delimitagcio
das pistas destinadas a circulacdo de veiculos, aléem de regular movimentos de
pedestres, pinturas de simbolos, legendas e outros.

Material
EscolhadoMaterial
N A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagdo horizontal
podera ser norteada em fungdo do volume de trafego e da sua provavel vida Util.
Tintas

Os tipos de tintas empregadas na sinalizagdo horizontal, podem ser:

Tinta estireno acrilato ou estireno butadieno e alquidica borracha clorada;

Acrilica;

Vinilica.

Devem atender as exigéncias das Especificagdes DNER-EM 368/97 e DNER-
EM 372/97

& Quando utilizadas microesferas de vidro as tintas adquirem retro-refletorizacéo.
MateriaisTermoplasticos

Os materiais termoplasticos podem ser aplicados por asperséo ("spray") ou por
extrusao.

Devemobedecer a Especificacdo DNER-EM372/97.

Como parte constituinte dos materiais termoplasticos sdo utilizadas
microesferas do tipo "innermix" para fornecimento de
retrorrefletorizagao  ao longo da vida util da sinalizagao.

As espessuras de aplicagao dos  materiais termoplasticos, em
funcao do seu tipo, sdo as seguintes:

1,5 mm de espessura - aplicado por "spray": i
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3,0 mm de espessura - aplicado por extruséo. Microesferas de Vidro

As microesferas de vidro séo constituidas de particulas esféricas, de vidro de
alta qualidade, do tipo soda—cal e devem obedecer a Especificagao DNER-EM 373/97.

Classificam-se quanto ao seu tipo em:

Innermix

As incorporadas aos materiais termoplasticos durante a sua fabricacao
fornecendo retrorrefletorizacado somente apds o desgaste da superficie da pelicula
aplicada, quando se tornam expostas;

Premix

As incorporadas as tintas antes da sua aplicacao, fornecendo
retrorrefletorizacéo somente apés o desgaste da superficie aplicada, quando se
tornam expostas;

Drop-on

Aplicadas por aspersao, concomitantemente com a tinta ou com material
termoplastico, de modo a permanecer na superficie da pelicula aplicada, fornecendo
retror-refletorizacao imediata.

Equipamento

Os equipamentos de aplicacdo dos matenais de sinalizacio devem possuir
todas as condicbes necessarias para uma boa aplicagao, tais como: reservatorio para
o material e para as microesferas ("drop-on°), pistolas que possibilitem a pintura
simultdnea ou sucessiva de faixas continuas e/ou interrompidas, compressor de ar,
sistema de homogeneizagao, dire¢do do tipo automatico para alinhamento preciso da
maguina, langa-guia com pontas finais ajustaveis, sistema de controle para o
espacamento das faixas, luzes traseiras, sinaleiro rotativo, pisca-pisca e reguladores
de pressao.

Além disto,para a aplicagéao dos materiais termoplasticos, os
equipamentos devem possuirreservatorios com aquecimento, do tipo caldeira com
controle de aquecimento.

Meétodo executivo

A fase de aplicacéo engloba as etapas de pré- marcacéo e pintura.
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A pré-marcacdo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela
topografia, pelo qual o operador da maquina ira se guiar para a aplicacao do
material. A locagao topografica tem por base o projeto da sinalizagao, que norteara a
aplicacao de todas as faixas, simbolos, legendas.

A pintura consiste na aplicacéo do material por equipamentos  adequados
de acordocom o alinhamento fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto
de sinalizacio.

No caso de adi¢do de microesferas de vidro tipo
"pré-mix", pode ser adicionado & tinta, no maximo,

5 % (cinco por cento) em volume de solvente compativel com a mesma, para
ajustamento da viscosidade.

Critérios de controle

ControledoMaterial

Para utilizagdo dos materiais € necessario que tenham sido aprovados em
inspecao, de acordo com metodologias DNER-PRO 132 e DNER-PRO 231,

etestesdelaboratorio, atendendoas exigéncias das especificagdes de
materiais do DNER.

ControledaExecugaa

A aplicac&o dos materiais so deve ser realizada ap6s as seguintes
observacoes:

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, dleos,
etc.;

A pre-marcacéo deve estar perfeitamente de acordo com o projeto;

A pré-marcacdo deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e acompanhando
0 angulo nas curvas.

O controle de qualidade da aplicagéo & realizado, no decorrer da implantacéo
da sinalizac&o, quando devem ser verificados e anotados os parametros listados a
seguir;

Consumo dos materiais;
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Espessura do material aplicado;
Tempo de secagem, para a liberagdo ao trafego;
Dimensées das faixas e sinais (largura e comprimento);
Linearidade das faixas;
Temperatura de aquecimento do material termoplastico;
Sinalizacéo para o servico de obras;
Atendimento ao projeto de sinalizagio;
Retrorrefletorizacio integral das faixas, sinais, efc.

Medicio

Os servigos de sinalizagéo horizontal serdo medidos pela area de pintura

efetivamente aplicada expressa em metros quadrados, ignoradas as areas entre faixas

e simbolos onde néo houver aplicagéo de tintas.

O pagamento sera feito de acordo com os critérios adotados em contrato, e nos

precos da Contratada deverdo estar inclusos todos os custos com materiais,

equipamentos, mao de obra e encargos sociais, tributos e taxas, transporte etc.

222 C3353 - PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO

GALVANIZADO (M2)

Para os efeitos desta especificagao sdo adotadas as definigdes seguintes:

Processo de sinalizago constituido por dispositivos montados sobre suportes,
no plano vertical, fixos ou moéveis, por meio dos quais sdo fornecidas mensagens de
carater permanente e eventualmente variaveis, através de legendas ou simbolos, com
propésito de advertir, indicar ou regulamentar o uso das vias pelos veiculos e pedestres
da forma mais segura e eficiente, visando o conforto e seguranga do usuario e melhor

fluxo do trafego.

Placas de Sinalizagdo

Dispositivos para controle de transito, verticais, ac lado ou sobre a pista,
transmitindo mensagens fixas e eventualmente méveis mediante simbolos ou legendas
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previamente conhecidos e legalmente instituidos, visando regulamentar, advertir ou
indicar quanto ao uso das vias, pelos veiculos e pedestres de forma mais segura e
eficiente.

Condigoes Gerais

A selecao e implantagdo da sinalizagao vertical deve obedecer aos requisitos
basicos seguintes:

Atender a uma real necessidade;
Chamar a atencao dos usuarios;
Transmitir uma mensagem clara e simples;
Orientarousuarioparaa boa fluéncia e segurangadetrafego;
Imporrespeitoaosusuarios;
Formnecer tempo adequado para uma agio correspondente
Método Executivo
Inicialmente deve ser feito o levantamento da area para verificacdo das
condi¢des do terreno de implantacéo das placas ou marcos.
i Limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem a ser
implantada.
Marcag&o da localizagéo dos dispositivos a serem implantados, deacordo com
oprojeto de sinalizacéo.
Distribui¢ao das placas ou marcos nos pontos jé localizados anteriormente.
Escavagdo da area para fixaco dos suportes. Preparacdc da sapata ou
base, em concreto armado, para recebimento dos  suportes das estruturas
de sustentacdo.
Fixacdo das placas aos suportes e as fravessas através de parafusos
galvanizados, porcas e contra- porcas.
Implantagdo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e
posi¢ao permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam deslocados,
frefeiturns de Coread
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A implantaco das placas ou painéis suspensos deve contar com a utilizacio de
caminhao Munck e de corda para servir de guia, devido as suas dimensdes, evitando
giros ou deslocamentos das placas. Nesta fase, o transito devera ser desviado, com o
auxilio de cones, baldes plasticos com luminarias ou qualquer dispositivo com a mesma
finalidade.

Manejo Ambiental

Quando existir vegetagao de porte (arvores e/ou arbustos) no local previsto a
implantagdo da sinalizagdo, desloca-la para posicdo mais proximapossivel dainicial,
sem prejuizo da emissdo da mensagem.

Equipamento

Os equipamentosutilizadosna implantagdo da sinalizacdo vertical, s&o:
Martelete a ar comprimido,
Caminh&oMunck(paraasplacassuspensas);
Conesdesinalizagao;
Luminariasdeadverténcia.

Critérios de controle

Todos os materiais utilizados na sinalizagdo vertical devem satisfazer as
exigéncias das especificagbes do Manual de Materiais para Demarcacao Viana.

Material
Chapas

Chapa de ago ganvanizado, na espessura de 1,25 mm, com 0 méximo de 270 g/m2
de zinco.

Chapas de aluminio, na espessura minima de 1,5 mm.
As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca.

As chapas para placas totaimente refletivas terdo a superficie que ira receber a
mensagem, preparada com “primer”.

L

Frefeitura de Coread U
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pintada na cor especifica do tipo de placa.

Os suportes metélicos serdo de ago galvanizado ou de ago com protecdo de tintaanti-
corrosiva.

Os marcos quilométricos serdo em concreto pré-moldado e obedecerdo
asdimensodes e caracteristicasdefinidasemprojeto.

Pelicula
A pelicula refletiva deve ser constituida de
microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente
= intempeéries, possuir grandeangulandade de maneira a

proporcionaraosinalascaracteristicasdeforma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade
sem alteracdes, tantoaluzdiurna, comoanoitesobluz refletida.

ControledoMaterial

Cada elementoda sinalizacdo vertical devera ser observadoquantoao
atendimento das caracteristicasprescritasnosparagrafosanteriores.

N&o devem ser utilizadas placas amassadas e/ou arranhadas.
ControledeExecugéao

Ocontroledosservigosdeveserrealizadoatravés
deverificacoesdosseguintesrequisitosprescritos no projeto e no Manual de Sinalizagao
do DNER.

Localizagao, tiposedimensdesdasinalizacio.
Eventualobstrucdoavisibilidadedasinalizacao.

Condicaodafundacéoparafixagdodaestruturade suporte em concreto de cimento
Portland, nas dimensdeseresisténciaprevistas.

Altura da sinalizagdo em relacao asuperficiedo pavimento.
Fixacaodossuportesedasinalizagao.

Necessidade de substituicio de placas de sinalizac@oporavariasquaisquer.
Tipodepeliculautilizada.

Sinalizacdo adequada para os servigos de implantagio.

*refeitura de Coread
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Aceitagdo ou rejeigdo

O néo atendimento a qualquer dos requisitos estabelecidos nesta Norma implica na
correcao ou substituicao imediata da peca.

A aceitacao da implantacdo de qualquer elemento da sinalizag&o sera condicionada
ao atendimento a todos os requisitos desta Norma.

Medicao

Os servicos de Sinalizagio Vertical serdo medidos através da quantidade de
placas implantadas, quando se tratarem de placas padronizadas de dimensdes fixas.
As placas nao padronizadas, de dimensbes variaveis, serdo medidas de acordo com a
sua area efetiva, em metros quadrados.

Estardo incluidos nos pregos das placas de sinalizagéo vertical todos os encargos,
custos com materiais, méo de obra, tributos e taxas, transportes etc. Os servicos serdo
pagos de acordo com o respectivo item na planilha orgamentaria da obra, de acordo
com os critérios de medicdo adotados.

2.2.3. 73916/002 - PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO NR DE RUA, DIMENSOES
45X25CM (UN)

RUAS A SEREM PAVIMENTADAS:
1. RUA ANTONIO MOTA
2. RUA VALDENIR VAZ DE AGUIAR
3. RUA JOAQ BATISTA NERI
4. RUA GONGALO FERREIRA DA SILVA
5. RUA MARIA DE LURDES AGUIAR
6. RUA RAIMUNDO NERI AGUIAR
7.JOAQUIM MARIANO DE AGUIAR
20. ADMINISTRAGCAO

20.1. 80777 - ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES (H)
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Engenheiro civil Junior, responsavel técnico pela execucdo da obra
Critério de medigdo: hara trabalhada
20.2. 90776 - ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)
Encarregado geral para acompanhamento da execucdo da cbra
Criterio de medicao: hora trabalhada
20.3. 18606 - VEICULO LEVE C/ COMBUSTIVEL E MOTORISTA (UNXMES)
Veiculo para locomocdo do engenheiro e encarregado
Critério de medicao: un x més

20.4. C1794 - MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAOQ
EQUIPADO C/ GUINDASTE (KM}

Veiculo para mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos como rolo compactador
vibratario, trator de pneus e etc.

Critério de medigo: km

Srefeitura de Coread
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ESTADO DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE COREAL-CE
SECRETARIA DE OBRAS

BDI PADRAO: 27,30%

BDI MATERIAL BETUMINOSO: 15%
OBRA: CONSTR DE PAVIMENT, ASFALTICO SOBRE PAVIMENTACAO EM PEDRA EXISTENTE
LOCAL: 0 DE UBALNA - C
COMPOSICAD DE BDI
cop | DESCRIGAG %
Indiretas
AC Administracdo central 4
DF Despeses fmancesras 1.1
] Riscos 0,58
Beneficio
5+ G Garantia'segurcs 0,41
L Lucrd .73
s,
I Impoates 10,15
IS 0,85
COFINS 2,00
i85 3,00
CPAB { 4.5%, Apanas quando tiver desaneracdo INSS) 4,50
TOTAL DOS IMPOSTOS 10,16
BOi= 27 30%
£ - i i
b =" l 4 - ]l | + T
B _ l 108 ,II. _1rn| 2! ] ] =yl vier o | O+ X+ r X+ 1) _ih 1 —igE o
| rr_u.'-_____+__t+:_] L-Q+ 5+¢6+1) |
L { 100

Sendo | = faxa de Adminfstracis Central,
I = bxa de risco do empreendimanto;
=2 F=taxa de custo financaino do oepital de gino:
1 = tenea de iributos federars,
£ = tgun de irbuts municipal - 155
© = imia de despesas de i
I = lucto ou remunerasdo liquida da empresa

nge I- .
CREAN® 10,840-p



ESTADO DO CEARA

1]
1,

1, 00P;

— 020
AL SEBRAE 0 B0 0 60%
] SAL AR 'EDUC.&I;.ED 2 509 2. 50%
AT SECGURD DE ACIDENTES 32 ,00%: 2.00%
Al FGTS 8,00% 5 00%
. . TOTAL 1 16.80%
B1 DESCANDO SERMATS LIF 17 85%% 0_00%
B2 FERADOS 3 1% 0. 00%:
B3 AUXILIO ENFERMIDADE o 0 22%, o071
[EF] 13% SALARID 10 _B38L B 33%
EFE LICENCA PATERNIDADE 0.07 %% 0.06%
Bl FALTAS JUSTIFICADAS 0 7% 0.56%
57 DIA-Er DE CHLWAS 1. 55% 0. 00%:
[=E°] 10 ACIDENTE DIE TRABAL HD 0. 11% 0. 09%
B9 F‘E‘ﬁi’& GOZADAS 85 18% 7 OT%
B0 EN_ARIC) MATE,:'FtHiEIA'DE 0. 03% 002 %
=] TOTAL A4, 97% 16, Ba%
c1 ANAS O PREVIO iNﬁEmﬁ 5 60% 4 31%,
cZ AVISO PREVIO 'rmsm_n-mm 0 13%% O 10%
C3a FERIAS INOEMIZADAS 4. 30% 3. 35%
4 DEPOSITO RESCISAD S/ JUSTA CALSA == 4.01% 3. 70%
c& INDENIZACAS ADICIONAL 047% 0 6%,
C TOoOTAL 15, 41% 11.06%
GROPG < ===
[} REINCIDEMCLA DE CRUPD A SODRE GRUPO O 7T 55% 2 83%

REINGIDENE!IA DE GHUF"C} & SOBRE AVISO F'F!FVIO
o2 TRABALHADD E REINCIDEMNCIA DO FGTS SOBRE AVISO 0D a7% D _36%
PREWVIO INDEMIZADOD .

(5] == TOTAL B.0Z% 3 A9%
TOTAI A-RA-C-D T AE oL | FT T










VAL T EY OyDYLNINAYE TOsHd




T - _...-.m.._




L
A\
.

—| 'I_l:r _,'" —

I‘-!
5 3
X ik
'x,‘: . (3'H
G
'\. O\
Y 6,:'1
‘“/1__ B d,;_;
N [
g . i B
S\

TR e
, i - s
\'x'. "\ e _.f'-’
\ i
‘-_ h B
3__“;; >
bt
Y y
JL 3 A
—7 LY

EETAIUEAMENTO







= L) oo
v — - N L N
T Yoo b

e B \-)
4 77 o s g el ;.1....1\..,.\.......... )@Oi ._..__../.,.1
| SEQEEPY A P
= 3 | AL
....Hl.\...1,...1 ! i
¢ / C T \ .







