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1. INSTALACAO DA OBRA
1.1.74209/001 - PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO (M2)

A placa da obra devera ser afixada em local bem visivel @ obedecers as recomendagdes do
programa.

Sera estrutura em madeira, com chapa de aco galvanizadao na superficie externa, pintada com suifato
a pistola e posterior pintura a base de esmalte sintético para fundo e letra, conforme dimensdes
especificadas na memdria de calculo. -

2 AV. CRISTINO DE MENEZES - TRECHO 01
21 PAVIMENTACAO EM CBUQ
2.1.1. CBUQ

2.1.1.1. 95303 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA ASEX : :
PAVIMENTACAO URBANA (M3XKM)

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de aplicacao,
nos veiculos basculantes antes especificados. Devem ser evitadas distancias superiores a 50km,
ou menos de acordo com a temperatura ambiente e o estado da via, quando a distancia maxima
sera fixada pela Fiscalizagao.

Quando necessério, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada,
cada carregamento deverd ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura.

Critério de medico: m? x Km

2.1.1.2 95995 - CONSTRUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO BETUMINOSO
USINADO A QUENTE (CBUQ), CAMADA DE ROLAMENTO, COM ESPESSURA DE 5,0 CM - EXCLUSIVE
TRANSPORTE. AF_03/2017 (3CM DE REPERFILAMENTO + 2CM DE ACABAMENTO)

CONCRETO BETUMINOSO é o revestimento flexivel resultante da Mistura Asféltica a Quente,
em usina apropriada, com caracteristicas especificas composta de agregado mineral graduado,
material de enchimento (Filler) e material betuminoso, espalhado e comprimido & quente.

O Concreto Betuminoso pode ser empregado como revestimento, base, regularizacéo ou reforgo
do pavimento.

Para o caso de Coreau, a pavimentacdo devera ter espessura final de 50cm (camada de
reperfilamento, 3,00cm e acabamento, 2,00cm).

N&o sera permitida a execucéo dos servicos, objeto dessa especificacdo, nos dias de chuva. A
sua aplicagdo na pista devera ser executada quando a temperatura for superior a 10°C.



MEMORIAL DESCRITIVO
CERA: | MENTO PAVIMENT AQAD ASFALTICA SOBRE BASE DATA - 16E2010 BOI; 29.68%
| EXISTENTE (CALCAMENTO) EM DIVERSAS RUAS DO MUNICIRIO FOMTE VERSAG HoRA e EF,
| DE COREAL - PT HIST421-47 (REVISAD 1) i :
. | PREFEITLEA MUNICIPAL DE COREAU-CE SERFRA G 1 S BEBORE AL A BT A
LOCAL: e BlNhE S0 L0 DESONERALAD W R SO.THY DT
CLIENTE: PREFEITUSRA MURNICIFAL DE COREAL-CE

Material Betuminoso

Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos:

A) Classificados por Penetragao: CAP-30/45, CAP-50/60 e CAP-85/100.
B) Classificados por Viscosidade: CAP-20 e CAP-40

C) Podem ser usados, também, materiais betuminosos modificados quando indicados no
projeto.

Agregado

O agregado pode ser constituido por uma Mistura de; Agregado Gratido, Agregado Mitde
e Filler (material de enchimento), satisfazendo a uma das trés faixas granulométricas (DNER-ME
83) seguintes — Composigéo da Mistura.

'PENEIRA PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO |

) mm A B o] | TOLERANCIA
2" 50,8 100 - - -

11/2° 38,1 95 - 100 100 | - 7
E 254 75-100 95 - 100 - +7

%" 19,1 60 — 90 80 — 100 100 +7

%" 127 = =" 85 - 100 +7

|38 " 95 35-65 45 — 80 75-100 +7

N® 4 48 25-50 28 - 60 50 — 85 +5

N° 10 20 20 -40 20-45 | 30-75 +5

N 40 0,42 10-30 10-32 | 15-40 +5 |
N" 80 | 0,18 5-20 | 8-20 | 8-30 +3
N°200 | 0,074 1-8 | 3-8 5-10 | +2

| Betume Soluvelno CS, (V)% | 40-70 | 45-75 | 45-90 | |

Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM)
devem satisfazer os seguintes valores minimos:

X | Si4"
13 | 14

| Dmax do Agregado 2 [1127]
% min. Do VAM 1M | 12 |
Geralmente se usa:

38"
16

Faixa A — para Camada de Ligacdo (Binder):
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Faixa B — Camada de Ligacao e Rolamento;

Faixa C — para Camada de Rolamento.

A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax < 2/3 h, sendo h a
espessura da camada compactada do revestimento.

As porcentagens de betume se referem a mistu
Para todos os tipos, a fragdo retida entre duas

do total.

Agregado Graldo

ra de agregados, considerada como 100%.
peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a 4%

O Agregado Graldo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado, Cascalho
. Britado, ou outros indicados no Projeto. Deve se constituir de particulas — sas. duraveis, livres de

torrSes de argila e substancias nocivas - e apresentar as seguintes caracteristicas:

« Durabilidade

Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sodio (DNER-ME 89)

Perda < 12%

geralmente basalto e diabasio.

* Resisténcia ao Choque e & Abrasao (Los Angeles — DNER-ME 35)
LA < 50% e eventualmente LA < 55% (com experiéncia comprovada)

* Adesividade Satisfatoria — Melhoradores de Adesividade (‘Dopes”)

A Adesividade é uma propriedade do par a

7 ligante que se vai realmente usar.

Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, etc)

adesividade nao satisfatéria no ensaio DNER-ME 78, quando se deve misturar u
(geralmente de 0,4 a 1,0%), em proporgao tal

0.4% (em peso) é de dificil mistura.

O "dope” deve necessariamente s

Canteiro de Servico na % indicada no Projeto ou pela Fiscalizagao.

A % de filler é estudada no Projeto da Mistura |

questao da Adesividade e Flexibilidade,

* Forma Satisfatdoria

A forma deve ser tal que o indice de fo
Opcionalmente, podera ser determinada a

enquadrem na express3o:

gregadolligante e deve ser determinada com o

tém geralmente

m “dope” ao CAP
que resulte em adesividade satisfatéria. Abaixo de

er adquirido separadamente e incorporado ao CAP no

evando em conta, além da Granulometria, 5

rma (DNER-ME 86) ndo deve ser inferior a 0.5
porcentagem de gréos de forma defeituosa que se

2
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L+g=6e

Onde:

L = maior dimensao de grao,
g = didmetro minimo do anel, através do qual o gréo pode passar,
e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grao.

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser
realizado utilizando-se peneiras de malhas quadradas, adotando-se a formula:

L +1,2g = 6e
Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o gréo.

A porcentagem de graos defeituosos nao podera ultrapassar 20%, e eventualmente 25%
{para basaltos e diabasios).

Nota sobre a Britagem — uma boa britagem & fundamental para se obter agregados com
boa forma. Deve-se seguir a orientagdo dos Manuais de Britagem, dando-se especial atencao
para: a Relacdo de Britagem (RB) (relagdo entre a dimenséo do bloco de pedra que entra no
britador primaric & a dimensao maxima do que sai) e para as vantagens da britagem em circuito
fechado (o material que sai do secundario volta a ser rebritado). Algumas rochas, como basaiioc e
diabasio, podem exigir britadores especiais, para fornecerem uma brita razoavelmente “cubica”.
Caso se trate de cascalho ou seixo britados, deve-se exigir pelo menos duas faces britadas.

e Absorcédo Moderada de CAP

Se essa Absorcéo for elevada vai alterar o calculo da % de vazios & de outras
caracteristicas da Mistura Asfaltica, além de consumir desnecessariamente asfalto. Os arenitos ¢
calcareos s3o os mais absorventes seguidos do basalto/diabasio, e os menos absorventes os
gnaisses/granitos.

Geralmente ndo se especifica um maximo de absorcdo de CAP, considerada a metade da

absorcdo de agua (DNER-ME 81). Em caso de agregado muito absorvente & aconselhavel um
estudo econdmico.

» Textura Favoravel
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A textura lisa e favoravel a adesividade ativa (facilidade do CAP envolver o agregado) e
desfavoravel ao atrito interno da Mistura (menor estabilidade e maior trabalhabilidade). A textura
rugosa & mais favoravel a adesividade passiva (resisténcia ac descolamento da pelicula de CAP
por acdo do trafego em presenca de agua) e ao atrito interno (maior estabilidade e _menor
trabalhabilidade), :

Agregado Miudo [2,0mm (# n0 10) - 0,074mm (# n0 200)]
O Agregado Mildo a ser usado pode ser: areia, pd de pedra ou mistura de a

Deve ser constituido de particulas — sas, duraveis, livres de torrées de argila &g
nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas:

 Equivalente de Areia (DNER-ME 54)
Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA = 55%

Nota — este ensaio e feito no material (geralmente mistura de areia com pé de pedra)
passando na # n0 4 (4,8mm) envolvendo, pois 0 mais fino do Agregado Graldo e o Filler Natural —
po gue passa na # n0 200 (0,074mm).

Adesividade Satisfatoria — o ensaio correspondente DNER-ME 79 ndo é pratico, sendo
aconselhado o chamado ensaio acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP)
passando na # n0 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, & preparada uma
mistura asfaltica acrescentando-se p gramas de CAP, sendo p = 7,0 (5 + 1,3f)0,2 onde f - %
passando na # n0 200, que & posta em agua deixando ferver durante 3 minutos. Se ndo houver
descolamento da pelicula de CAP a adesividade é considerada satisfatoria, e em caso contrario
nao satisfatoria quando se ensaia a % de “dope” necessaria (geralmente entre 0.4 a 1,0% - menor
que 0,4% & dificil de misturar na obra) para torna-la satisfatéria.

Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacéo aos
demais componentes da mistura, ndo plésticos. — destinado a simultaneamente:

Diminuir os vazios da mistura de agregados, isto &, a funcionar como um “enchedor” (“filler’
em inglés);

Melhorar a adesividade com a maioria dos agregados (que sdo eletronegativos: granito,
gnaisse, arenito, quartzito, etc).

Obs.: o material passando na peneira n0 200 (0,074mm) provenientes dos agregados
graudo e miudo é considerado como “filler natural”.

Os "fillers” usuais sao geralmente: cal hidratada, pé calcareo e cimento portiand.

O filler quando de sua aplicagdo, devera estar seco e isento de grumos, apresentando a
seguinte granulometria tradicional:

PORCENTAGEM MINIMA
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PENEIRA PASSANDO (EM PESQ)
NO 40 (0,42mm) 100
MO 80 (0,18mm) a5
NO 200 (0,074mm) - 65
Mistura Asfaltica

A Mistura Asfaltica quando dosada pelo Método Marshall, podendo o Projeto indicar outro
Método, desde que aceito pelo DERT-CE, deve satisfazer as seguintes caracteristicas (ODNER-ME
43

(1) 50 golpes - (2) 75 golpes (O Projeto pode fixar outros valores)

CAMADA DE C‘:::;:’é;g 3
CARACTERISTICAS ROLAMENTO (BINDER)
» Estabilidade (60°C): kgf 350 a 700" 300 a600™
500 a 1.000 400 a 800"
« Fluéncia (60°C): 1/100 *mm 8a18 8a18
20a45 20a45
e Vazios (%) N 3.0a5,0 40a6.0
+ Relacso Betume/Vazios (%) 75 a 82 65a72

Notas 1) O Ensaio Marshall com 75 golpes & mais indicado para cargas pesadas e lentas
em temperaturas elevadas (principalmente em rampas, paradas de 6nibus e curvas
acentuadas).

2) Estabilidade muito alta ndo & desejada, pode comprometer sua
resisténcia a fadiga para espessuras ndo suficientemente altas.

EQUIPAMENTOS

Todo equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagéo, devendo dela
receber a aprovagdo, sem o que nao sera dada ordem de servico. O Equipamento Minimo & o
fixado no Projeto.

« Central de Mistura Asfaltica (“Usina de Asfalto")
S0 sera permitida a usina gravimetnica, sendo usado atualmente um dos dois tipos: tipo

“Pugmill” (ou tipo tradicional) e tipo Tambor Secador/Misturador (ou tipo “Drum-Mixer").

A) Usina “Pugmill”.

Os depositos para o material betuminoso deverdo ser capazes de aguecer o material, as
temperaturas necessarias, determinadas nesta Especificagcdo. O aquecimento devera ser feit
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meio de serpentinas a vapor, 6leo, eletricidade ou outros meios, de modo a nao hat’mc de

chamas com as paredes do depdsito. Devera ser instalado um sistema de circulacdo para o
material betuminoso, de modo a garantir a circulacéo, desembaracada e continua, do deposito ao
misturador, durante todo o periodo de operagao.

Todas as tubulages e acessorios deverdo ser dotados de isolamento, a fim de evitar
perdas de calor. A capacidade dos depositos devera ser suficiente para, no minimo, trés dias de
SEenvigo.

Os silos frios deverdo ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e serao divididos em comparimentos dispostos de modo a separar e estocar,
adequadamente, as fragbes apropriadas do agregado. Cada compartimento devera possuir
dispositivos adequados de descarga que permitam a pré-dosagem. Havera um silo adequado para
o "filler” conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

A usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apos o
secador, dispor de misturador tipo “Pugmill’, com duplo eixo conjugado, provido de palhetas
reversiveis e removiveis. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivo de descarga, de funcdo
ajustavel e dispositivo para controlar o ciclo completo da mistura. Um termémetro, com protecéo
metalica e escala de 900C a 2100C (precisdo + 1°C), devera ser fixado na linha de alimentacéo do
asfalto, em local adequado, proximo & descarga no misturador. A usina devera ser equipada, além
disso, com um termoémeiro de mercirio, com escala em “dial”, pirbmetro elétrico, ou outros
instrumentos aprovados, colocados na descarga do secador e em cada silo quente, para registrar
a temperatura dos agregados, com precisdo de + 5°C.

B) Usina “Drum-Mixer”

Deve ser provida de: coletor de po, alimentador de “filler", sistema de descarga da mistura
asfaltica por intermédio do transportador de correia com comporta do tipo “clam-shell”, ou
alternativamente, em silos de estocagem. A usina devera possuir silos de agregados multiplos,
com pesagem dinamica dos mesmos e devera ser assegurada a homogeneidade das
granulometrias dos diferentes agregados. A usina devera possuir ainda uma cabine de comandos
e de quadros de forga.

Tais partes devem estar instaladas em recinto fechado, com os cabos de forca e
comandos ligados em tomadas externas especiais para essa aplicacéo.

A operacdo de pesagem dos agregados e do ligante betuminocso devera ser semi-
automatica com leitura instantanea e acumulada dos mesmos. através de digitais em “display” de
cristal liquido. Deverdo existir potenciémetros para compensacdo das massas especificas dos
diferentes tipos de cimentos asfaiticos e para selecao de velocidades dos alimentadores dos
agregados frios.

*« Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamerito devera ser constituido de
pavimentadores automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento. cotas e
abaulamentos requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, p
colocar a mistura exatamente na largura desejada, e possuir dispositivos rapidos e eficient
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da mistura sem irregularidade, sendo preferencialmente de esteiras.

= Rolos Compressores
Séao usualmente utilizados para a compressao da Mistura Asfaltica:

0 O Rolo Pneumatico Autopropulsor de Pressdo Variavel (35 a
0,84kgflcm?)

o O Rolo Liso Tandem (25 a 45kgflcm) (somente como Coadjuvante) e, menos
freqlientemente.

0 Os Rolos Vibratarios (Liso Tandem ou Liso Pneumatico) com regulador de freqiiéncia,
importantes para altas espessuras de Mistura (h > 6 0cm).
O equipamento em operacdo deve ser suficiente para comprimir a mistura & densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condicdes de trabalhabilidade.

+ Caminhodes para Transporte da Mistura
Os caminhdes, lipo basculante, para o lransporie do concrelo betuminoso, deverdao ter

cagambas metalicas robustas, limpas, e lisas, ligeiramente lubrificadas com &gua e sabdo, dleo
cru fino, éleo parafinico, ou solugéo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista & temperatura especificada,
cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura.

Devera ser transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10°C.

EXECUGCAO

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugéo da imprimacdo e a do revestimento,
ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda, recobrimento com areia,
po de pedra, etc., devera ser feita uma pintura de ligagao.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de
ligante, em fungao da relacéo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente & aquela na
qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150 segundos,
“SAYBOLT-FUROL" (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10
segundos, “SAYBOLT-FUROL". Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas
inferiores a 120°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da temperatura
do cimento asfaltico (CAP), ndo devendo, entretanto, ultrapassar a temperatura de 177°C, para
evitar o “Craqueamento” do cimento asfaltico (CAP).
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Produgao da Massa Asfaltica

A producéo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropri
especificado, sendo obrigatério as Gravimétricas.

Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a po
nos veiculos basculantes antes especificados. Devem ser evitadas distancias supe
ou menos de acordo com a temperatura ambiente e o estado da via, quando a distancia maxima
sera fixada pela Fiscalizagao.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada,
cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura.

Distribuicao e Compressao da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 100C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicao da Massa de Concreto deve ser feila poI maquinas acabadoras, conforme ja
especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela
adicdo manual de massa asfaltica, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rodos metalicos.

Apos a distribuicdo do Concreto Asfaltico tem inicio a rolagem(1). Como regra geral, a
temperatura de rolagem & a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura
essa fixada experimentaimente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de pressao variavel, é iniciada com baixa pressao, a qual
sera aumentada & medida que a mistura for sendo compactada, e, conseqilentemente, suportar
pressdes mais elevadas.

(1) Rolagem, Compressdo e Compactacéo s&o usadas como sinénimo.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em direcdo ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao deve comecar sempre
do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de,
pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até
0 momento em que seja atingida a compressao especificada

Durante a rolagem néo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversbes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recem-rolado. As rodas do
rolo metalico deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura e
as rodas do rolo pneumatico deverdo, no inicio da rolagem, ser levemente untadas com dleo
queimado, com a mesma finalidade.
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A espessura maxima da camada a compactar sera fixada pela Fiscalizagao.

Abertura ao Trafego

A Camada de Concreto Asféltico recém-acabada devera ser mantida sem trafego até seu complet
resfriamento, devendo-se dar um intervalo de pelo menos 6 horas.

2.1.2 IMPRIMACAQ

21.21. 93177 - TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM CAMINHAO COM CAPACID
20000 L EM RODOVIA PAVIMENTADA PARA DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE IGUAL OU
INFERIOR A 100 KM. AF_02/2018 (TXKM)

2.1.2.2. 72943 - PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAQ RR-2C (M2)

PINTURA DE LIGAGAOQ ¢ o Servigo executado sobre a superficie:

a) De uma Camada Granular cuja Imprimacéo ja esta “cega’:

b) De uma Camada Coesiva nfo Asfiltica (Solo-Cimento, Concreto Rolado, etc), ou
camadas de calcamentos (Pedra Tosca, Paralelepipedos), ou camadas de pecas pré-
moldadas, ou de uma Mistura Asfaltica (Concreto Asfaltico, Pré-Misturados, etc) nova ou
antiga, objetivando conferir uma boa aderéncia entre uma dessas Camadas e uma Camada de
Mistura Asfaltica sobrejacente.

E de se notar que a Imprimagéo deve penetrar na Camada e pode servir de Pinlura de
Ligacao, enquanto esta néo deve penetrar na Camada e nao pode servir de Imprimacao.

No nosso caso vai ter que ser feito duas pintura de ligagdo, a primeira sobre o
pavimento existente para poder receber a camada de 3cm, que sera a camada de
rolamento, depois sera aplicado sobre essa camada, novamente uma pintura de ligagao
para que possa receber a camada de 2 cm que sera a camada de acabamento

MATERIAIS ASFALTICOS (EA e AD)

O Ligante Asfaltico ideal & aquele que espalhado sobre a superficie a pintar é capaz de
deixar uma pelicula uniforme de CAP — Cimento Asfaltico da ordem de 0.25mm a 0,35mm de
espessura (uma espessura maior corre o risco de provocar o escorregamento € uma menor de
desuniformidade), ou seja, cerca de 1,0kg/m2 de uma Emulsdo Asfaltica (EA) de Ruptura Rapida
(RR) Catibnica (c) tipo EA-RR-1C (ABNT-P-EB 472), diluida em agua na proporgéo de 1:1 (o teor
de CAP nessa EA é de 62% em peso).
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Caso j& se tenha no canteiro a EA-RR-2C (ABNT-P-EB 472) a diluicéo passa a ser 0,46:
0,54 (EA: agua), sendo o teor de CAP nessa EA de 67%.

A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis ou matéria organica, e
outras substancias nocivas.

EQUIPAMENTO

Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagap,
desta receber a aprovacao, sem o que ndo sera dada ordem de servigo. O equipamento
o fixado no Projeto.

e Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacédo. Jato de ar comprimido podera
tambeém ser usado.

« A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de equipamento, que permitam a aplicacdo do asfalto diluido
em quantidade uniforme.

= As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositive que
possibilite ajustamentos verticais e larguras varaveis de espalhamento do ligante.

« (s carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termdémetros, em locais
de facil observacdo e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de pequenas
superficies e correcdes localizadas.

= depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequade e uniforme do conteldo do recipiente. O depédsito deve
ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser
aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

EXECUGAO

a) Apos a perfeita conformagao geométrica (s6 camada coesiva), procede-se a varredura da
superficie, de modo a eliminar o pd e o material solto existente.

b) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu
tipo, na guantidade certa e de maneira mais uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 100C, ou em dias de chuva, ou,
quando esta estiver eminente. A temperatura de aplicacéo do ligante asfaltico deve ser fixada
para cada lipo de liganle, em funcdo da relagdo lemperalura-viscosidade. Deve ser escolhida
a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A faixa
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viscosidade recomendada para espalhamento & de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para AD,
EA e CAP.

c) Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao
transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a pintura da
adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao transito. Logo que possivel dever-se-a
executar a camada asfaltica sobre a superficie pintada; ndo se deve deixar a pintura cegar.

d) A fim de evitar a superposigéc, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, deve-
se colocar faixas de papel impermeavel* transversalmente, na pista, de modo que o inicio e ©
término da aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais sao, a

seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacédo do ligante asfaltico deve ser imediatamente
corrigida.

&) A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuigdo. Ao se iniciar o
servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na prépria pista,
quando o carro distribuidor estiver dotade de uma calha colocada abai
distribuidora. para recolher o ligante asfaltico.

* largura da faixa de papel = 1m.

2.2, SINALIZACAO

2.2.1. 72947 - SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA
ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO (M2)

Para os efeitos desta Norma é adotada a seguinte definicio:
» Sinalizag&o horizontal
Conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de uma via,
obedecendo aum projeto desenvolvido para  atender as condigbes de seguranca e
conforto do usuario,

 Condicdes Gerais

Para qualquer situacdo de execucao dos servicos de sinalizacdo sdo exigidas as seguintes
condicdes basicas:

A selecéo e aplicacao da sinalizagao visando a seguranga e o conforto do usuario deve
obedecer aos requisitos basicos seguintes:

Atender a uma real necessidade:
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Chamar a atengéo dos usuarios;
Transmitir uma mensagem clara e simples;
Orientar o usuano para uma boa fluéncia e seguranca de trafego;

Possibilitar tempo adequado para uma agao correspondente;

Disciplinar o uso da rodovia;
Impor respeito aos usuarios.

Todos os materiais devem previamente satisfazer as exigéncias das especificagées
aprovadas pelo Contratante.

No projeto de sinalizagcéo deveréo estar definidos os seguintes elementos:

Local da aplicagdo, extensao e largura;

Dimensodes das faixas;

Espessura umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada 0,4 mm ou 0,6 mm;
Outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim o determine.

» CondigbesEspecificas

TiposdeFaixas

FaixasContinuas

Eslao associadas & idéia de proibigdo ao movimento de veiculos, quando separarem (luxos
de trénsito, 4 delimitagdo das faixas destinadas a circulagéo de veiculos, ao controle de
estacionamentos e paradas de veiculo.

Faixasinterrompidas

Estdo associadas a idéia de permissdo  de movimento de veiculos, quando
separarem fluxos de trénsito e & delimitagdo das pistas destinadas a circulagéo de veiculos.

Cores das Faixas

Podem ser aplicadas nas cores branca e amarela:

Amarelas

Destinadas a regulamentacao de fluxos de sentidos opostos e aos controles de
estacionamentos e paradas,
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Brancas

Usadas para a regulamentagao de fluxos de mesmo sentido, para a delimitagio das-pi
destinadas a circulacdo de veiculos, além de regular movimentos de pedestres, pint i

simbolos, legendas e outros. £
'|.| j:' ¥

Material 1
\D 5

EscolhadoMaterial =N
FL

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagéo horizontal po
norteada em funcdo do volume de trafego e da sua provavel vida til.

Tintas

Os tipos de tintas empregadas na sinalizagdo horizontal, podem ser:
Tinta estireno acrilato ou estireno butadieno e alquidica borracha clorada;
Acrilica:

Vinilica.

Devem atender as exigéncias das Especificacdes DNER-EM 368/97 e DNER-EM
372197

Quando utilizadas microesferas de vidro as tintas adquirem retro-refletorizacao.
MateriaisTermoplasticos

Os materiais termoplasticos podem ser aplicados por asperséo ("spray") ou por
extrusao.

Devemobedecer a Especificagdo DNER-EM372/97.

Como parte constituinte dos  materiais termoplasticos sdo utilizadas microesferas
do tipo "innermix" para fornecimento de retrorrefletorizacdo ao
longo da vida util da sinalizacéo.

As espessuras de aplicagéo dos  materiais termoplasticos, em funcéo do
seu tipo, 580 as seguintes:

1,5 mm de espessura - aplicado por "spray”;
3,0 mm de espessura - aplicado por extrusdo. Microesferas de Vidro

As microesferas de vidro sdo constituidas de particulas esféricas, de vidro de alta
qualidade, do tipo soda-cal e devem obedecer A Especificacdo DNER-EM 373/97.

Classificam-se quanto ao seu tipo em:
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Innermix

As incorporadas aos materiais termoplasticos durante a sua fabricagéio fornecendg/ UM~ /74
retrorrefletorizacao somente apos o desgaste da superficie da pelicula aplicada, quand ﬁrngnﬁg-‘ T
se expostas: BIEE
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As incorporadas as tintas antes da sua aplicacao, fornecendo retrorrefletorizacachebmente 12
apos o desgaste da superficie aplicada, quando tornam-se expostas;

Drop-on

Aplicadas por aspersdo, concomitantemente com a tinta ou com material termoplastico, de modo
a permanecer na superficie da pelicula aplicada, fornecendo retror-refletorizacdo imediata

Equipamento

Os equipamentos de aplicagio dos materiais de sinalizacéo devem possuir todas as
condicdes necessarias para uma boa aplicacdo, tais como: reservatorio para o material e para as
microesferas ("drop-on”), pistolas que possibilitem a pintura simultanea ou sucessiva de faixas
continuas efou interrompidas, compressor de ar, sistema de homogeneizacao, direcao do tipo
automatico para alinhamento preciso da méquina, langa-guia com pontas finais ajustaveis,
sistema de controle para o espacamento das faixas, luzes traseiras. sinaleiro rotativo, pisca-pisca
e reguladores de pressao.

Além disto, para a aplicacao dos  materiais termoplasticos, os
equipamentos devem possuir reservatérios com aquecimento, do tipo caldeira com controle
de aguecimento.

Método executivo
A fase de aplicagao engioba as etapas de pré- marcacio e pintura.

A pré-marcacdo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia,
pelo qual o operador da maquina ira se guiar para a aplicacéo do material. A locacdo
topografica tem por base o projeto da sinalizacao, que norteard a aplicaco de todas as faixas,
simbolos, legendas.

A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados de
acordocom o alinhamento fornecido pela pre-marcacéo e pelo projeto de sinalizacéo.

No caso de adicdo de microesferas de vidro tipo
"pré-mix", pode ser adicionado & tinta, no maximo,

5 % (cinco por cento) em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustamento
da viscosidade.

Critérios de controle

ControledoMaterial
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Para utilizacéo dos materiais é necessario que tenham sido aprovados em inspecédo, de
acordo com metodologias DNER-PRO 132 e DNER-PRO 231, e testes de laboratério,
atendendo  as exigéncias das especificacdes de materiais do DNER.

CeontroledaExecugio
A aplicagdo dos materiais s deve ser realizada apés as seguintes observacdes:
A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, dleos, etc.:
A pré-marcacdo deve estar perfeitamente de acordo com o projeto;

A pré-marcacdo deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e acompanhando o angulo
nas curvas.

O controle de qualidade da aplicacéo é realizado, no decorrer da implantacéo da
sinalizagéo, quando devem ser verificados e anotados os parametros listados a seguip~"

Consumo dos materiais;
Espessura do material aplicado:
Tempo de secagem, para a liberagdo ao trafego;
Dimenstes das faixas e sinais (largura e comprimento):
Linearidade das faixas;
Temperatura de aquecimento do material termoplastico;
Sinalizac&o para o servigo de obras:
Atendimento ao projeto de sinalizagao;
Retrorrefletorizagéo integral das faixas, sinais, etc..

Medigao

Os servicos de sinalizacdo horizontal serdo medidos pela drea de pintura efetivamente
aplicada expressa em metros quadrados, ignoradas as areas entre faixas e simbolos onde nao
houver aplicacéo de tintas.

O pagamento sera feito de acordo com os critérios adotados em contrato, e nos precos da
Contratada deverdo estar inclusos todos os custos com materiais, equipamentos, méo de
obra e encargos soclais, tributos e taxas, transporte etc..

2.2.2. C3353 - PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO
(M2)

Para os efeitos desta especificacdo sao adotadas as definicdes seguintes: L
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Processo de sinalizacdo constituido por dispositivos montados sobre suportes, no plano
vertical, fixos ou moéveis,  por meio dos quais so fornecidas mensagens de carater permanente
e eventualmente variaveis, através de legendas ou simbolos, com propésito de advertir, indicar ou
regulamentar o uso das vias pelos veiculos e pedestres da forma mais sequra e eficiente, visando
o conforto e seguranca do usuario e melhor fluxo do trafego.

Placas de Sinalizagio

Dispositivos para controle de transito, verticais, ao lado ou sobre a pista, transmitindo
mensagens fixas e eventualmente méveis mediante simbolos ou legendas previamente conhecidos
e legalmente instituidos, visando regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso das vias, pelos
veiculos e pedestres de forma mais segura e eficiente.

Condigoes Gerais

A selegao e implantacao da sinalizacao vertical deve obedecer aos requisitos basicos
seguintes:

Atender a uma real necessidade:
Chamar a atenc&o dos usuarios:

Transmitir uma mensagem clara e simples:

Orientarousuarioparaa boa fluéncia e segurancadetrafego:
Imporrespeitoaosusuarios:

Fomecer tempo adequado para uma acdo correspondente
Método Executivo

Inicialmente deve ser feito o levantamento da area para verificacdo das condicdes do
terreno de implantacdo das placas ou marcos.

Limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem a ser implantada.

Marcacéo da localizagéo dos dispositivos a serem implantados, de acordocom o
projeto de sinalizacao.

Distribuicdo das placas ou marcos nos pontos ja localizados anteriormente.

Escavagao da area para fixagio dos suportes. Preparagdo da sapata ou base, em
concreto armado, para recebimentc dos suportes das estruturas de sustentacao.

Fixacao das placas aos suportes e as travessas através de parafusos galvanizados, porcas
e contra- porcas.

Implantac@o da placa de forma que os supores fixados mantenham rigidez e posicio
permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.
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A implantac&o das placas ou painéis suspensos deve contar com a utilizacdo de caminhdo
Munck e de corda para servir de guia, devido as suas dimensdes, evitando giros ou
deslocamentos das placas. Nesta fase, o transito devera ser desviado, com o auxilio de cones,
baldes plasticos com luminarias ou qualquer dispositivo com a mesma finalidade.

Manejo Ambiental

Quando existir vegetagcao de porte (arvores efou arbustos) no local previsto a implantacéo
da sinalizacao, desloca-la para posig&o mais proximapossivel dainicial, sem prejuizo da

emissao da mensagem
ﬁ*ﬁﬂlhalf{q{ AN
Equipamento iy, ¢

s 7
Os equipamentosutilizados na implantacéo da sinalizagéo vertical, sdo: [ &

]

O

Martelete 2 ar comprimido;
Caminh&oMunck(paraasplacassuspensas);
Conesdesinalizacao;
Luminariasdeadverténcia.

Critérios de controle

Todos os materiais utilizados na sinalizagdo vertical devem satisfazer as exigéncias das
especificagbes do Manual de Materiais para Demarcacao Viaria.

Material

Chapas

Chapa de ago ganvanizado, na espessura de 1,25 mm, com o maximo de 270 g/m2 de zinco.
Chapas de aluminio, na espessura minima de 1.5 mm.

As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca.

As chapas para placas totalmente refletivas terdo a superficie que ira receber a mensagem,
preparada com “primer”.

As chapas para placas semi refletivas terdo a superficie que ira receber a mensagem pintada na
cor especifica do tipo de placa.

Us suportes metalicos serao de aco galvanizado ou de aco com protegao de tintaanti-corrosiva.

Os marcos quilométricos serdo em concreto pré- moldado e obedecerdao as dimensdes e
caracteristicasdefinidasemprojeto.

Pelicula
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A pelicula refletiva deve ser constituida de  microesferas
de vidro aderidas a uma resinasintética. Deve ser resistente & intempéries,
possuirgrande angularidade de maneira a

proporcionaraosinalascaracteristicasdeforma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem
alteracdes tantoaluzdiurna,comoanoitesobluz refletida.

ControledoMaterial

Cada elementoda sinalizago vertical devera ser observado quanto ao
atendimento  das caracteristicasprescritasnosparagrafosanteriores.

Nao devem ser utilizadas placas amassadas efou arranhadas.

ControledeExecucio

Ocontroledosservicosdeveserrealizadoatravés
deverificagesdosseguintesrequisitosprescritos no projeto e no Manual de Sinalizacdo do DNER.

Localizacao tiposedimenséesdasinalizacio. Eventualobstrucdoavisibilidadedasinalizacao.
Condi¢aodafundacaoparafixagdodaestruturade suporte em concreto de cimento Portland, nas
dimensdeseresisténciaprevistas.

Altura da sinalizagdo em relac&o asuperficiedo pavimento.
Fixacaodossuporteseda sinalizacao.

Necessidade de substituicdo de placas de sinalizac3oporavariasquaisquer,
Tipodepeliculautilizada.

Sinalizacdo adequada para os servicos de implantagao.

Aceitagdo ou rejeicdo

O nao atendimento a qualquer dos requisitos estabelecidos nesta Norma implica na correcéo ou
substituicdo imediata da peca.

A aceitacdo da implantacdo de qualquer elemento da sinalizagao sera condicionada ao
atendimento a todos os requisitos desta Norma.

Medicao

Os servigos de Sinalizacéo Vertical serdo medidos através da quantidade de placas
implantadas, quando se tratarem de placas padronizadas de dimensdes fixas. As placas nao
padronizadas, de dimensées variaveis, serdo medidas de acordo com a sua area efetiva, em
metros quadrados.

Estardo incluidos nos precos das placas de sinalizagao vertical todos os encargos, custos com
materiais, mao de obra, tributos e taxas. transportes etc. Os servicos serdo pagos de acordo
com o respectivo item na planilha orgamentéria da obra, de acordo com os critérios de medicdo
adotados.
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2.2.3. 73916/002 - PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICAGAO NR DE RUA, DIMENSOES 45X25CM

(UN)

Idem ao item 2.2.2
3 AV. CRISTINO DE MENEZES - TRECHO 02

Conforme especificagbes da AV. CRISTINO DE MENEZES - TRECHO 01
4. RUA ALFEREZ RAIMUNDO LEOPOLDO - TRECHO 01

Conforme especificagbes da AV. CRISTING DE MENEZES - TRECHO 01
5. RUA ALFEREZ RAIMUNDO LEOPOLDO - TRECHO 02

Conforme especificacBes da AV. CRISTINDG DE MENEZES - TRECHO 01
6. RUA ALFEREZ RAIMUNDO LEOPOLDO - TRECHO 03

Conforme especificagdes da AV. CRISTINO DE MENEZES - TRECHO 01
7. RUA ALFEREZ RAIMUNDO LEOPOLDO - TRECHO 04

Conforme especificagées da AV. CRISTINO DE MENEZES - TRECHO 01
8. RUA ALFEREZ RAIMUNDO LEOPOLDO - TRECHO 05

Conforme especificagbes da AV. CRISTINO DE MENEZES - TRECHO 01
9. RUA ALFEREZ RAIMUNDO LEOPOLDO - TRECHO 08

Conforme especificagtes da AV, CRISTING DE MENEZES - TRECHO 01
10. RUA CEL. ANTONIO TELES - TRECHO 01

Conforme especificagbes da AV, CRISTINO DE MENEZES - TRECHO 01
11. RUA CEL. ANTONIO TELES - TRECHO 02

Conforme especificagbes da AV. CRISTINO DE MENEZES - TRECHO 01
12. RUA CEL. ANTONIO TELES - TRECHO 03

Conforme especificacBes da AV. CRISTINO DE MENEZES - TRECHO 01
13. RUA JEAN CLAUDIO M . GOMES - TRECHO 01

Conforme especificacdes da AV. CRISTINO DE MENEZES - TRECHO 01
14. RUA JEAN CLAUDIO M . GOMES - TRECHO 02

Conforme especificacdes da AV. CRISTINO DE MENEZES - TRECHO 01
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15. RUA JOSE ALFEREZ MANUEL - TRECHO 01
Conforme especificagbes da AV. CRISTINO DE MENEZES - TRECHO 01
16. RUA JOSE ALFEREZ MANUEL - TRECHO 02

Conforme especificagtes da AV. CRISTINO DE MENEZES - TRECHO 01

17. RUA JOSE ALFEREZ MANUEL - TRECHO 03

Conforme especificactes da AV. CRISTINO DE MENEZES - TRECHO 01
18. RUAVICENTE CRISTIANO DE MENEZES - TRECHO 01

Conforme especificaces da AV. CRISTINO DE MENEZES - TRECHO 01
19, RUAVICENTE CRISTIANO DE MENEZES - TRECHO 02

Conforme especificacbes da AV. CRISTINO DE MENEZES - TRECHO 01
20. ADMINISTRACAO
20.1 90777 - ENGENHEIRQ CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)

Engenheiro civil Junior, responsavel técnico pela execucio da obra

Critério de medicdo: més
20.2. 90776 - ENCARREGADC GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES (H)

Encarregado geral para acompanhamento da execugic da obra

Critério de medicdo: més

20.3. 18606 - VEICULO LEVE C/ COMBUSTIVEL E MOTORISTA (UNXMES)

Veiculo para locomogio do engenheiro e encarregado

Critério de medicdo: un x més




